GLYPHOSATRESISTENT UKRUDT
GIVER NYE MULIGHEDER

Resistens (modstandsdygtighed) mod
glyphosat i flere ukrudtsarter i USA er
en kendsgerning, der er kommet for at
blive. Men faenomenet kan byde pa nye

muligheder for Cheminova.

Det er vigtigt at sla fast, at glyphosat stadig har stor veerdi
for landmaendene, og at efterspargslen efter produk-

tet fortsat vil veere stor. Men dertil kommer, at et vigtigt
veerktej til resistens management er at veksle mellem flere
slags kemi til ukrudtsbekaempelse. Cheminova har netop
introduceret to nye formuleringer af aktivstoffet fomesafen
under varemaerkerne Dawn™ og Rhythm™.

TRE PRODUKTER | VARKT@JSKASSEN

Disse to produkter styrker ikke alene vores produktprogram,
men nar det kommer til integreret resistens management,
stotter de nye produkter salget af glyphosat, idet vi kan
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DAWNT™ Herbicide is a selective, preemergence
cotton herbicide that effectively controls or
suppresses key broadleaf weeds!

HERE'S WHY: DAWN is tough on Palmer amaranth!

Af Jim Barrentine

tilbyde en bedre lgsning end
med glyphosat alene.

Tidligere har vi ogsa
lanceret Tackle™, der er en
blanding af ukrudtsmidlerne
imazethapyr og glyphosat.
Produktet har residualvirkning
— dvs. har effekt i leengere
tid efter sprajtning, hvilket
0gsd er et vigtigt veerktgj til at
Dr. Jim Barrentine, teknisk direktar,  begraense resistens mod gly-
phosat. De nye ukrudtsmidler
udger nu fundamentet for
Cheminovas salg af plantebeskyttelsesmidler i n@gleafgre-
der som soja og bomuld.

Vi udvikler stadig veerdiskabende teknologi til markedet.
Vihar mange projekter kgrende — bade til snarlig lancering
og med en laengere tidshorisont.

Cheminova Inc, USA

HVAD ER GLYPHOSATRESISTENS EGENTLIG?
Forskerne i USA definerer resistensen som en arvelig egen-
skab til at overleve og formere sig, efter at planten har vaeret
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RHYTHM™ Herbicide is a selective, postemergence
soybean herbicide that effectively controls or
suppresses more than 50 broadleaf weeds!
HERE'S WHY: RHYTHM is tough on broadleaf weeds, but gentle on soybeans,
so you'll get dependable weed control with excellent crop selectivity. RHYTHM

is flexible and fast-acting and can be tank-mixed with many other registered
herbicides to control specific grass weeds plus additional broadleaf weeds.




Palmer amaranth i bomuld.

udsat for en dosis af ukrudtsmidlet, der normalt ville draebe
planten. Markforsag med resistente ukrudtsplanter har vist,
at selv efter sprgjtning med meget haje doser — op til 6 kg
glyphosat/hektar kan planterne vaere modstandsdygtige.

Ukrudtsmidlerne kan ikke siges at forarsage resistens. Det,
der sker, er, at ukrudtsmidlerne sd at sige udveelger de plan-
ter, der allerede har arvelige egenskaber, som gar dem min-
dre falsomme over for det pdgaeldende middel. Disse planter
har sterst chance for at overleve glyphosatsprajtning. For at
resistens kan udvikles, skal der altsa i forvejen vaere mindst én
plante til stede med den rigtige genetiske sammenszetning.
Dernaest vil behandling med ukrudtsmiddel selvfglgelig
favorisere netop denne type plante og dens efterkommere,
da de kan overleve og trives efter behandlingen.

Typisk skal ca. 20% af ukrudtsplanterne i en bestand veere
resistente, for landmanden opdager, at han har et problem.

Som udgangspunkt er planter, som er resistente over for
ukrudtsmidler, til stede i et uhyre lille antal — mdaske 1 ud
af en million eller kun 1 ud af 100 millioner planter. Jo flere
der er, jo hurtigere kan resistensen udvikle sig til at blive et
problem. Den oprindelige hyppighed af glyphosatresistente
planter var ekstremt lav, sa det har taget lang tid og kraevet
udbredt brug af glyphosat at fremme evolutionen.

FORSKELLIGE TYPER AF GLYPHOSATRESISTENS

Glyphosat virker ved at angribe/blokere et bestemt
enzym i planterne, der styrer dannelsen af livsvigtige
aminosyrer. Dette enzym findes i avrigt ikke hos men-
nesker og pattedyr. Enzymet er sdledes glyphosats
virkningssted (“target site”) i planterne.

Enzymet kan ved gensplejsning aendres, sa det
bevarer sin virkning, men ikke bliver pavirket af
glyphosat. Dette princip er det grundleeggende i
gensplejsede Roundup-ready GMO-afgrader. De kan
sprejtes med glyphosat uden at tage skade selv af
ekstremt hgje doser.

Resistensen i ukrudtsplanterne har derimod vist
sig overvejende at bygge pa et helt andet princip,
nemlig at planterne er blevet i stand til at nedbryde

glyphosat, inden ukrudtsmidlet ndr at edeleegge
ovennzvnte enzym. Denne type resistens er sjeeldent
total, men kan overkommes med en egnet behand-
lingsstrategi. Derfor giver det god mening fortsat at
anvende glyphosat, iseer sammen med andre produk-
ter, i resistens management programmet.

Marestail tdler glyphosat i 16 gange normal dosering.

Giant Ragweed.

RESISTENTE UKRUDTSARTER

Indtil videre er der i USA kun 8 ukrudtsarter, som har udvist
modstandsdygtighed over for glyphosat: 'Horseweed'eller
‘marestail’ (canadisk bakkestjerne) er sandsynligvis det
mest udbredte resistente ukrudt til dato. Men i‘Palmers
amaranth; ‘waterhemp; ragweed; ryegrass' (rajgraes) og
Johnson-graes’ spredes resistensen.

Mens ukrudtsmidler med residualvirkning i stigende grad
bliver en del af ukrudtsbekaempelsen, forbliver glyphosat
stadig hovedhjgrnestenen i programmet. Landmandene
har dog indset, at korrekt brug af dette middel kan have
stor betydning for begraensning af problemernes udvikling
pa laengere sigt.

RATIONEL BRUG AF GLYPHOSAT

Selvom reduktion af behandlingshyppigheden med gly-
phosat nok ville veere den mest effektive made, hvorpa man
kan reducere resistens, er dette ikke altid en praktisk mulig-
hed for landmandene. Som et alternativ veelger mange at
fokusere pa at anvende den rigtige dosering, at sprajte pa
det rigtige tidspunkt, hvor virkningen pa ukrudtet er bedst,
samt at veelge den optimale drdbestarrelse og sprejtehgjde
over afgreden. Sddanne tekniske foranstaltninger er en god
hjeelp til at bevare glyphosats effektivitet fremover.

Det betyder, at hvis glyphosat bruges korrekt og supple-
res med en fornuftig indsats med andre produkter, der har
en anden kemi og en anden virkning, kan glyphosat maske
bevare sin betydning i 15 arendnu.

De dage, hvor glyphosat alene kan kontrollere alt ukrudt,
er forbi, men anvendelse af glyphosat-tolerante GMO-
afgreder er kommet for at blive. Og det er en god nyhed for
Cheminoval |

Giant Ragweed i en majsmark.
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